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I PLANEUSE A ROULEAUX IMBRIQUES ET PROCEDE DE MISE EN OEUVRE D'UNE TELLE PLANEUSE. 

I L'invention conceme une pianeuse a. rouleaux imbri- 
qDes comprenant deux equipages de planage (2, 2'), 
constitues chacun d'une plunalite de rouleaux actifs (21), 
associes chacun a une serie de palets de soutien (22) et 
prenant appui sur un sommier resistant (3). 

Conformement & l'invention, au moins Tun des equipa- 
ges de planage (2) est monte dans un chassis (4) compre- 
nant un cadre (40) & I'interieur duquel sont disposees, une 
pluraiite de poutres tnansversales (5), montees coulissan- 
tes verticalement, independamment Tune de I'autre, cha- 
que serie de galets de soutien (22) d'un rouleau actif (21) 
prenant appui sur une poutre correspondante (5) qui prend 
appui elle-meme sur le sommier (3), par I'intemnediaire 
d'au moins deux verins (6) repartis sur la longueur de la 
poutre (5) et permettant de regler rndividueilement le degre 
d'imbrteation du rouleau actif (21) et de faire varier I'effort 
de planaoe 

Linvention peut s'appliquer specialement au planage a 
froid de t6les metalliques. 
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L' invention a pour objet une machine de planage de 
produits plats en bande continue, plus speci a lenient de bandes 
metal liques et un procede pour la roise en oeuvre d'une telle 
machine . 

Pour le planage des produits plats et, en particulier, 
des bandes metal liques telles que des toles laminees, on 
utilise souvent une machine appel^e planeuse a multi-rouleaux 
comprenant deux series de rouleaux a axes paralleles, formant 
respectivement deux equipages de planage entre lesquels on 
fait defiler la bande a planer suivant une direction 
longitudinale perpendiculaire aux rouleaux. Ceux-ci sont 
d6cales longitudinalement et verticalement de facon a 
s'imbriquer en determinant un trajet ondule de la bande qui 
est ainsi soumise a des effets de traction-flexion dans des 
15 sens alternds de part et d'autres d'un plan moyen de 
defilement sensiblement horizontal. 

L'enserable est place dans une cage de soutien fixe 
comportant deux montants ecartes et est associe a des moyens 
de reglage permettant de modifier 1 ' imbrication des rouleaux 
pour regler l'efficacite du planage en fonction des besoins 
et des caracteristiques de la bande, notamment ses dimensions 
et la nature du m6tal. 

Le passage de la bande entre les rouleaux suivant un 
trajet ondule tend a ecarter l'un et 1' autre les deux 
25 equipages et leur imbrication doit done etre maintenue en 
permanence, en prenant appui sur la cage fixe. 

C'est pourquoi chaque equipage de planage place, 
respectivement, de chaque cote du plan de passage de la 
bande, prend appui, generalement, sur une traverse resistante 
30 formant un sommier et s'etendant sur toute 1' emprise de 
1' equipage de planage. 

De telles dispositions sont decrites, par exemple, dans 

le document DE-A-1.552. 086. 

Le plus souvent, 1 'equipage de planage inferieur est 
35 fixe en position, ainsi que le sommier correspondant . En 
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revanche, 1 'equipage superieur doit pouvoir se deplacer 
verticalement pour le reglage de l'ecartement entre les deux 
equipages. A cet effet, la traverse constituant le sommier 
superieur est montee coulissante verticalement entre les 
montants de la cage d'appui, sa position pouvant etre reglee 
par des actionneurs mecaniques ou hydrauliques months aux 
angles de la cage et permettant de regler le niveau du 
sommier superieur et de 1' Equipage reglable par rapport a 
1' equipage inferieur fixe. En cas de besoin, les actionneurs 
peuvent etre regies dif f eremment, de facon £ determiner un 
basculement avant ou arriere ou un deliancheroent de l'un des 
equipages par rapport a 1' autre, par exemple pour diminuer 
1' imbrication des rouleaux dans le sens d'avancement de la 
bande . 

Les efforts developpes pour le planage sont tres eleves, 
en particulier lorsque cette operation est realisee a froid 
et l'on est done amene a donner aux planeuses une structure 
aussi rigide que possible de facon a pouvoir controler les 
effets du planage. Jusqu'a present, de telles planeuses 
etaient done des machines tres lourdes , de conception assez 
simple et ne se pretant pas a des reglages precis. 

Cependant, on ne peut eviter un certain cedage des 
differentes parties d'appui sous 1' effet des efforts 
appliques*, qui peut entrainer une legere flexion des rouleaux 
actifs et, par consequent, une repartition irreguliere des 
contraintes sur la largeur de la bande. 

Dans une disposition particuliere decrite par le 
document DE-A-2 . 747 . 331 chaque rouleau actif est applique, 
par l'intermediaire de ses rouleaux de soutien, sur une 
traverse individuelle prenant appui directement sur les 
montants de la cage. Dans ce cas, la flexion de chaque 
traverse peut etre compensee au moyen d'une cale d'epaisseur 
reglable intercalee entre chaque traverse et les rouleaux de 
soutien, et constitute de deux plats a faces inclinees 
formant coin, dont l'epaisseur peut etre augmentee, dans la 
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partie centrale, au moyen d'un excentrique, de fapon k 
maintenir la rectitude du rouleau actif correspondant . 

Une telle machine n'est, cependant, pas adaptee aux 
efforts de planage de plus en plus eiev6s qu'il est 
necessaire de developper pour tenir compte de Involution des 
produits et des besoins de la clientele, De plus, les 
reglages doivent etre effectues a 1'avance et r par consequent 
h vide, les positions relatives des coins pouvant 
diff icilement etre corrigees en cours de planage. 

Dans une disposition plus perf ectionnee decrite dans le 
document EP-A-0.577.170, chaque rouleau de planage prend 
appui, par l'intermediaire d'un systeme a coins d'epaisseur 
reglable, sur un chassis de support qui prerid appui lui-raeme 
sur les angles du sommier par des cales fixes plac£es dans 
1'axe des quatres v6rins de reglage du niveau du sommier. 

Deux rangees de v6rins plats repartis entre lesdites 
cales fixes, sont interposees entre le sommier et le chassis 
de chaque Equipage de planage, respect ivement du cote de 
1' entree et de la sortie de celui-ci, la repartition des 
pressions entre lesdits verins plats etant r6gl6e de fagon a 
compenser la flexion du sommier sous l'effet des efforts 
appliques pour maintenir la rectitude du chassis de support 
et, par consequent, des rouleaux de planage qui prennent 
appui sur celui-ci. 

Ce reglage peut etre effectue en charge et il est done 
possible de maintenir la planeite de chassis et, par 
consequent, le degre d' imbrication des rouleaux, en 
s'adaptant k des variations des efforts appliques en cours de 
f onctionnement . 

Cependant, d'autres param^tres sont a prendre en compte 
si l'on souhaite controler avec une grande precision les 
effets de traction-flexion appliques sur la bande. 

En particulier, l'inventeur a eu l'idee qu'il serait 
souhaitable d' avoir la possibilite non seulement de tenir 
compte des deformations previsibles de la machine mais 
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egalement de repartir en charge l'effet de planage pour 
corriger les defauts de planeite detectes sur la bande. Or, 
dans les machines utilises jusqu'& present, il est 
simplement pr6vu de compenser les cedages pour maintenir le 
parallelisme des rouleaux et le degre d' imbrication qui est 
regie a l'avance. 

Pour repondre k des exigences de quality toujours plus 
severes, 1' invention a done pour objet de resoudre 1 'ensemble 
des probldmes qui viennent d'etre exposes grace k des 
dispositifs simples et robustes, susceptibles de resister k 
des efforts de planage extremement importants, par exemple 
pour le planage k froid des tdles metalliques et permettant 
non seulement de compenser tous les cedages, mais aussi 
d'agir de faq:on precise sur la repartition des contraintes de 
planage appliquees sur la bande au niveau de chacun des 
rouleaux actifs, cette repartition pouvant etre modifiee meme 
en cours de defilement de la bande. 

L' invention s'applique done, d'une fagon gen6rale f k une 
planeuse comprenant, a 1' inter ieur d'une cage fixe, deux 
equipages de planage a rouleaux paralldles ecartes, places de 
part et d ' autre de la bande avec un decalage des rouleaux 
definissant un trajet onduie de part et d' autre d'un plan 
moyen de defilement de la bande, chaque equipage de planage 
comprenant une plural ite de rouleaux rotatifs de planage a 
axes paralieies, associes chacun k au moins une rang£e de 
rouleaux de soutien repartis sur toute sa longueur, 
1' ensemble etant monte dans un chassis de support et 
applique, du cote oppose a la bande, sur un sommier resistant 
prenant appui sur la cage fixe. 

Conform6ment a 1' invention, le chassis de support d'au 
moins l'un des equipages de planage comprend une piece en 
forme de cadre a 1' inter ieur duquel sont disposees, 1'une k 
cote de 1' autre, une pluralite de poutres transversales en 
nombre 6gal a celui des rouleaux de planage, montees 
coulissantes dans ledit cadre, independamment l'une de 
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1' autre, chacune suivant un plan de serrage passant par l'axe 
du rouleau de planage correspondant , chaque rouleau actif de 
planage prenant appui, sur toute sa longueur, sur ladite 
poutre, par 1' intermediate de ses rouleaux de soutien et 
chaque poutre prenant appui individuellement sur le sommier 
par 1' intermediate d'au moins deux verins hydrauliques 
interposes entre le sommier et la poutre et repartis sur la 

longueur de celle-ci. 

De preference, chaque rouleau de planage est monte 
rotatif, a ses extremites, sur deux paliers de centrage 
relies respectivement aux extremites correspondantes de la 
poutre associee, d'une facon permettant un deplacement 
relatif limite desdits paliers du rouleau par rapport a la 
poutre sous 1' action desdits verins hydrauliques. 
15 De f a gon particulierement avantageuse, la planeuse 

comprend des moyens de reglage en position de chacun des 
verins interposes entre le sommier et chaque poutre 
transversale pour le reglage individuel du profil du niveau 
d'au moins certains des rouleaux actif s de planage par 
rapport au plan moyen de defilement de la bande. Mais les 
verins peuvent aussi etre regies siroultanement , soit pour 
determiner individuellement le niveau de chacun des rouleaux 
actif s, soit pour agir globalement sur 1' imbrication des 
rouleaux. 

Selon une autre caracteristique essentielle, la machine 
comprend des moyens de reglage en pression de chacun des 
verins interposes entre le sommier et chaque poutre 
transversale pour le reglage individuel de 1'effort de 
serrage supporte par au moins certains des rouleaux de 
30 planage. 

De facon avantageuse, chaque poutre transversale 
presente une largeur au plus egale a la distance entre les 
axes des rouleaux de planage et les verins d' appui de chaque 
poutre sur le sommier presentent chacun une section allongee, 
35 chaque verin ayant un piston dont la largeur dans le sens 
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transversal a la poutre ne depasse pas sensiblement la 
largeur de celle-ci et dont la longueur est d6termin6e pour 
d^finir une section utile de la chambre du v6rin compatible 
avec 1 ' effort d' appui a exercer compte tenu du nombre de 
5 v6rins agissant sur chaque poutre. 

De preference, chaque poutre transversale prend appui 
sur le sommier par 1 'intermediate de trois v6rins , 
respectivement un verin central et deux verins lateraux, 
lesdits verins etant associes a un moyen de r^glage de la 
10 position du verin central pour le reglage d' imbrication du 
rouleau correspondant et des moyens de correction des 
positions relatives des deux autres verins pour controler le 
profil du rouleau et sa variation sous l'effet des efforts 
appliques. 

15 selon une autre disposition avantageuse, les verins 

d' appui sont menages dans au moins une piece de support 
intermediaire interposee entre le sommier et 1 'ensemble des 
poutres transversales, et dans laquelle sont lpges les corps 
des verins, ces derniers etant disposes en plusieurs rangees 

20 parallfeles aux poutres transversales. 

Dans un mode de realisation particulier, les corps des 
v6rins places au meme niveau sur les dif ferentes poutres 
transversales sont rassembles dans une piece unique 
s'etendant sur 1' ensemble des poutres et dans laquelle sont 

25 menages des evidements constituant les chambres des verins et 
dans lesquels sont montes coulissants des pistons prenant 
appui sur la poutre correspondante. 

Selon une autre caracteristique preferentielle , le 
chassis de support comprend un cadre rectangulaire entourant , 

30 1' ensemble des rouleaux et associe a une pluralite de j 
cloisons de guidage ecartees l'une de 1 'autre de facon a j 
limiter des espaces plats dans lesquels sont logees les j 
poutres transversales, chacune <§tant munie, a ses deux j 
extremites, de moyens d'appui sur le cadre avec possibilite 

35 de coulissement. De plus, l'ensemble du chassis de support ; 

j 
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est ferme, du cote oppose au rouleau, par une plaque 
recouvrant 1 'ensemble des poutres transversales de facon a 
former un boitier, ladite plaque etant raunie, au droit de 
chaque poutre, d'une pluralite d'orifices de passage des 
5 pistons des verins interposes entre chaque poutre et le 
sommier. L' ensemble forme ainsi une cassette qui peut etre 
retiree de la planeuse par translation suivant une direction 
parallele aux axes des rouleaux. 

Par ailleurs, 1' invention couvre egalement un procede de 

10 reglage de l'effet de planage effectue sur une bande definit 
dans une planeuse a rouleaux imbriques du type revendique. 

Conformement a 1' invention, on regie la position de l'un 
des sommiers par rapport a 1' autre pour determiner un niveau 
de reference de 1 'ensemble de 1 'equipage de planage par 

15 rapport a 1' autre et, chaque rouleau de planage etant monte, 
avec ses rouleaux d'appui, sur une poutre transversale montee 
coulissable perpendiculairement au plan de passage de la 
bande et prenant appui sur le sommier correspondant par 
1' intermediate d'au moins deux verins hydrauliques, on 

20 determine avec precision les niveaux relatifs d'au moins un 
groupe de rouleaux de planage par rapport au niveau de 
reference, par reglage individuel des positions des verins 
d'appui correspondant a chacun des rouleaux, de fa<?on a 
definir un degre d' imbrication determine de chacun des 

25 rouleaux dudit groupe, les pressions appliquees sur chacun 
desdits verins etant limitees a une valeur de securite 
correspondant a un effort maximal de planage encaisse par 
chacun des rouleaux de planage. 

D'autre part, on a vu que, dans un mode de realisation 

30 pref erentiel , chaque poutre de support d'un rouleau de 
planage est associee a au moins trois verins d'appui, 
respectivement un verin central et deux verins lateraux. 

Dans ce cas, selon un procede particulierement 
avantageux, on controle le niveau de chaque rouleau de 

35 planage correspondant a un degre d' imbrication determine par 
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reglage en position du verin central de la poutre 
correspondante , en fonction des cedages previsibles des 
differentes parties de la cage, compte tenu des efforts 
appliques, on determine l'ecart entre les positions mesurees 
5 des deux verins lateraux d'appui de ladite poutre et l'on 
corrige les dites positions pour ramener l'ecart mesure a un 
ecart de reference correspondant au parallelisme du rouleau 
avec le niveau de reference. 

D 'autre part, en fonction de 1 'effort de planage 
10 correspondant a la somme des pressions mesurees 
respectivement sur les trois verins, on repartit les 
pressions entre les dernier s en tenant compte des positions 
relatives desdits verins, de facon que la generatrice active 
du rouleau de planage considere, au contact du produit, soit 

15 maintenue rectiligne. 

Selon une autre caracteristique particulierement 
avantageuse du procede, dans le cas ou la planeuse comprend 
un nombre n impair de rouleaux imbriques, respectivement (1, 
3, 5....n) sur l'un des equipages et (2, 4, 6...n-l) sur 

20 1' autre equipage, on regie en position les verins 
correspondant a au rooins deux rouleaux, respectivement (p) et 
(q) de chacun des deux equipages, places respectivement au 
dessus et en dessous de la bande et l'on regie en pression 
les verins correspondant aux deux paires de rouleaux, 

25 respectivement (p-1, p+1) et (q-1, q+D qui encadrent chacun 
desdits rouleaux (p, q) regies en position de facon a 
determiner au rooins deux courbures en des sens inverses sur 
lesdits rouleaux (p et q) , les emplacements de ces derniers 
dans chacun des deux equipages et leurs niveaux relatifs par 

30 rapport au niveau de reference, ainsi que les pressions 
appliquees sur les rouleaux qui les encadrent, etant 
determines en fonction des caracteristiques de la bande a 
planer de facon a realiser l'effet de planage souhaite. 

D'autres caracteristiques avantageuses apparaitront dans 

35 la description suivante d'un mode de realisation particulier, 
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donne k titre d'exemple et repr£sente sur les dessins 
annexes . 

La figure 1 est une vue generale d'une planeuse selon 
1' invention, en coupe partielle suivant un plan transversal & 
5 la direction de defilement. 

La figure 2 est une vue & plus grande echelle, de la 
planeuse, en coupe longitudinal, suivant un plan median 
paralieie h la direction de defilement. 

La figure 3 est un schema de detail, en perspective, 
10 avec arrache partiel. 

La figure 4 est un schema d' ensemble des circuits de 
commande des v6rins. 

La figure 5 montre schematiquement un arrangement 
particulier des rouleaux de planage. 
15 sur les figures 1 et 2, on a represente 1' ensemble d'une 

planeuse comportant une cage fixe 1 constituee de deux 
montants ecartes 11, 11' relies par des entretoises 12 et 
fixes h leur base 13 sur un massif de fondation 14. 

Entre les deux montants 11, 11', s'etendent deux 
20 traverses, respectivement superieure 3 et inferieure 3', dont 
les extreraites sont enfiiees dans des fenetres 10 menagees 
respectivement dans les deux montants 11, 11'. 

La traverse inferieure 3' est fixe et prend appui 
directement sur la base 13 de la cage 1. 
25 En revanche, la traverse superieure 3 est r6glable en 

hauteur et peut coulisser verticalement sous 1 'action de 
quatre verins hydrauliques ou mecaniques 15 menag6s a la 
partie superieure des montants 11, 11'. 

Chacune des traverses 3, 3' est realisee de fa<?on 
30 particulierement rigide et forme un sommier resistant 
definissant une face d'appui sensiblement plane 32, 32'. 

Entre les deux somraiers 3 , 3 ' , sont disposes deux 
equipages de planage, respectivement superieur 2 et inferieur 
2', places de part et d' autre d'un plan P de passage de la 
35 bande & planer A et prenant appui du cote oppose, sur les 
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faces d'appui 32, 32' respectivement du sommier super ieur 3 
et du sommier inf6rieur 3'. 

Toutes ces dispositions sont connues et ne necessitent 
pas une description detaill^e. 

Chaque Equipage de planage 2, 2' comprend une pluralite 
de rouleaux actifs 21 ecartes les uns des autres et dont les 
axes sont perpendiculaires a la direction x'-x de defilement 
du produit a planer. Chaque rouleau actif 21 est monte 
rotatif, a ses deux extremites, sur deux paliers 23 
definissant un axe de rotation 20 du rouleau et prend appui 
sur des rouleaux ou galets de soutien 22, 1 'ensemble etant 
monte dans un chassis de support qui est applique contre le 
sommier 3. 

Dans le mode de realisation represents sur les figures, 
1' equipage superieur 2 comprend quatre rouleaux actifs 21 
associes chacun a deux rangees de galets de soutien 22 
centres respectivement sur deux axes ecartes sym6triquement 
de part et d' autre d'un plan vertical de symetrie PI passant 
par l'axe du rouleau actif correspondant 21. 

L'equipage inferieur 2' comprend cinq rouleaux actifs 
21' associes chacun a deux rangees de galets de soutien 22' 
et dont les axes sont places dans des plans verticaux de 
symetrie P'l qui sont dScales d'un demi-pas par rapport aux 
plans de symetrie PI des rouleaux superieurs 21, de telle 
sorte que, de fa<?on connue, une bande metallique passant 
suivant la direction longitudinale x'-x suit un trajet 
ondule, de part et d' autre d'un plan moyen de defilement P 
entre les deux rangees de rouleaux 21, 21', 1 'amplitude des 
ondulations dependant du degre d' imbrication des rouleaux 21, 
21' . 

Selon 1' invention, comme le montrent les figures 1 & 3, 
le chassis de support 4 de chaque equipage de planage est 
constitue par une piece creuse 40 en forme de cadre dans 
laquelle sont log6es plusieurs poutres transversales 5 
disposees 1'une a cote de 1' autre a l'interieur du cadre 40 



2732913 



11 



15 



et supportant chacune l'un des rouleaux actifs 21 et ses 
galets de soutien 22. La piece creuse 40 forme done un cadre 
de section rectangulaire entourant 1 'ensemble des poutres 
transversales 5 qui peuvent coulisser individuellement a 
5 l'interieur du cadre 40, avec les rouleaux et les galets. 

Le chassis 4 constitue un caisson de forme rectangulaire 
limite par deux grands cotes 4 2 paralleles aux plans de 
symetrie Pi et deux petits cotes 43 perpendiculaires auxdits 
plans, et entre lesquels s'etendent des cloisons 
10 intermediaires 41 qui limitent, a l'interieur du cadre 40, 
plusieurs logements allonges 45 dans lesquels sont enfilees, 
respectivement, les poutres transversales 5. Chaque poutre 5 
est centree sur un plan vertical de symetrie PI passant par 
l'axe du rouleau actif correspondant 21 et est munie, a ses 
deux extremites, de parties en saillie 53, 53' dans 
lesquelles sont loges, respectivement, les deux paliers 23, 
23' du rouleau actif 21. 

Par ailleurs, chaque poutre 5 est soutenue, a chacune de 
ses deux extremites, par des verins 52, prenant appui sur des 
parties d' appui correspondantes de chaque cote lateral 43 du 
cadre 4 . 

Comme on l'a represents schematiquement sur la figure 3, 
chaque rouleau actif 21 prend appui sur deux rangees de 
galets de soutien 22a, 22b qui sont montes rotatifs sur des 
25 supports intermediaires 54 fixes sur la partie inferieure de 
la poutre 5, autour d'axes alternativement ecartes de part et 
d' autre du plan vertical de symetrie PI de la poutre. 

II est a noter que le montage des paliers 23 des 
rouleaux actifs 21 aux deux extremites de la poutre 
30 correspondante 5 est prevu pour assurer simplement le support 
du rouleau 21 mais avec une possibility de leger deplacement 
par rapport a la poutre, le rouleau 21 s'appuyant sur celle- 
ci uniquement par ses galets de soutien 22. 

D'une facon generale, chaque poutre 5 presente une 
3 5 section droite rectangulaire dont la largeur est du meme 
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ordre que le diam^tre du rouleau 21 correspondant et au plus 
6gale k I'entr'axe des rouleaux et dont la hauteur est au 
moins 6gale & la largeur et, de preference , nettement 
sup£rieure h celle-ci. 

De la sorte, chaque poutre 5 forme, avec le rouleau 
actif correspondant 21 et ses galets de soutien 22a, 22b, un 
ensemble relativement rigide, suspendu au cadre 4 par les 
v£rins 52, 52 ' et qui peut coulisser verticalement & 
l'int£rieur de son logement 45, le long du plan de sym^trie 
PI qui constitue done un plan de serrage du rouleau actif 21. 

D'autre part, les galets de soutien 22a, 22b de chaque 
rouleau 21 sont decales alternativement de part et d'autres 
du plan de sym6trie PI de fagon a pouvoir s'intercaler entre 
les galets des rouleaux voisins. Ainsi, chaque poutre 5 avec 
son rouleau actif et ses galets de soutien peut coulisser 
individuellement dans son logement sans interference avec le 
mouvement de coulissement des poutres voisines. 

A cet effet, chaque poutre de support 5 prend appui sur 
le sommier 3 ind^pendamment des poutres voisines par 
l'intermediaire d'une rang6e de plusieurs verins 6 qui sont 
interposes entre chaque poutre 5 et la face d 'application 32 
du sommier 3 et r^partis sur toute la longueur de la poutre 
5. 

Les v6rins 6 sont log6s dans une piece 3 3 en 
construction mecano-soudee, qui recouvre toute la face 
d'application 32 du sommier 3 et dans laquelle les verins 6 
sont disposes en plusieurs rangees correspondant 
respectivement a chacune des poutres transversales 5, chaque 
verin 6 comprenant un piston 6 2 et un corps 61 log£ dans la 
piece intermediaire 33. 

II faut noter que, pour agir individuellement sur chaque 
poutre 5, les pistons des verins correspondant doivent avoir 
une largeur ne depassant pas celle de la poutre. Des verins & 
section circulaire ne pourraient done d6velopper que des 
efforts assez r^duits et il faudrait alors utiliser un asse2 
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grand nombre de verins repartis sur toute la longueur de la 
poutre pour exercer sur le rouleau actif correspondant un 
effort d' application suffisant. 

Une telle disposition compliquerait les circuits 
5 hydrauliques et la regulation de 1' ensemble. 

C'est pourquoi, selon une autre caracteristique 
particuliereroent avantageuse de 1' invention, on utilise, de 
preference, des verins ayant une section allongee, le piston 
62 de chaque verin 6 ayant une largeur legerement inferieure 
10 a celle de la poutre 5, mais couvrant, dans le sens 
longitudinal de la poutre 5, une longueur beaucoup plus 
importante . 

Pour assurer dans de bonnes conditions l'etancheite de 
chaque verin, le piston et la chambre correspondante 64 ont 
15 une section allongee ayant, de preference, des extreraites 
arrondies circulaires de facon a presenter une forme 
oblongue, comme on l'a represents schematiquement sur la 
figure 3 . 

On peut ainsi augnenter considerablement la section 
20 utile de chaque verin et obtenir un effort suffisant en 
utilisant seulement un nombre reduit de verins par poutre, la 
longueur de chaque verin etant deterrainee pour definir une 
section utile de la chambre du verin compatible avec 1' effort 
d'appui a exercer compte tenu du nombre de verins agissant 

25 sur chaque poutre. 

De facon pref erentielle, par exemple, chaque poutre 5 

peut etre associee a trois verins seulement, respectivement 

un verin central 6a centre dans le plan median de la planeuse 

et deux verins lateraux 6b et 6c. 
30 par ailleurs, en reduisant ainsi le nombre des verins, 

il est possible de simplifier la realisation de la piece 

intermediaire 33. 

En effet, comme on l'a represents sur les figures, les 

corps 61 de tous les verins places respectivement au meme 
35 niveau sur chacune des poutres paralleles 5 peuvent etre 
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regroupes dans une piece unique 61 ', qui s'etend sur toute la 
largeur du sommier 3 dans un raeme evidement en forme de 
rainure 34. Dans cette piece 61' sont menages plusieurs 
alesages centres respectivement dans les plans medians PI des 
differentes poutres 5 et constituant chacun la chambre 64 
d'un verin dont le piston 62 prend appui sur la face 
superieure 55 de la poutre 5 correspondante . Bien entendu, 
des circuits d 'alimentation et d'evacuation d'huile, non 
representes sur les figures, sont manages dans la piece 61'. 

De plus, chaque verin 6 est associe a un capteur de 
position 63 loge dans la piece 61'. 

De telles dispositions permettent done de regler avec 
une grande precision, non seulement la position du piston de 
chaque verin ma is aussi la press ion support<§e ou appliquee 
sur la poutre au niveau correspondant. 

Comme on le verra en detail plus loin, en assurant ainsi 
un appui individuel de chaque rouleau de planage sur le 
sommier par 1 'intermediate d'une poutre et d'une serie de 
verins hydrauliques , il devient possible de controler d'une 
part le degr<§ d' imbrication et la repartition des efforts de 
traction-flexion appliques par chacun des rouleaux actifs et 
d' autre part, la repartition des contraintes de planage sur 
la longueur de chaque rouleau. 

II faut noter que les poutres 5 de soutien des rouleaux 
actifs 21, peuvent avoir une hauteur nettement superieure a 
leur largeur, ce qui leur donne une rigidite relativement 
elevee et permet de repartir sur toute la longueur du rouleau 
actif, les effets des verins de reglage, sans gener le 
coulissement de 1' ensemble. Chaque poutre 5 est en effet, 
parfaitement maintenue lateralement dans le logement 45 
correspondant du cadre 4 et resiste elastiquement et sans 
risque de flambement aux actions exercees par les verins 6, 
dont les effets sur les rouleaux actifs 21 peuvent done etre 
extremement precis. 
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1/ Equipage de planage inferieur 2 ' prenant appui sur le 
somiuier inf6rieur 3' est r<§alis6 d'une fa<?on tout-^-fait 
analogue, mais est, normalement, fixe en hauteur alors que le 
niveau general du sommier sup6rieur 3 avec 1 Equipage de 
5 planage suptrieur 2 peut etre r6gl<§ en hauteur, au moyen des 
v6rins 15. 

De pr6f6rence, le cadre 4 est fenm§, h sa partie 
sup6rieure, par une plaque 43 qui recouvre l'ensemble des 
poutres 5 et dans laquelle sont m6nag6es, au droit de chaque 
10 poutre 5, des rang6es d'orifices 44 de passage des pistons 
62. 

De la sorte, le cadre 4 forme un boitier contenant 
1 'ensemble des poutres 5 avec les rouleaux 21 et leurs galets 
de soutien 22 qui peut avantageusement constituer une 

15 cassette dtmontable. Celle-ci est appliqu^e et fix6e de fa<?on 
amovible contre le sommier 3 par des clames 35 actionn6es par 
des verins 36 prenant appui sur le sommier 3, la plaque 
sup^rieure 43 prenant appui sur la face d'application 32 du 
sommier 3, par 1' interm<§diaire des pieces 61' constituant les 

20 corps des v6rins 6. 

Conune on 1'a indiqu6 plus haut, chaque poutre 5 prend 
appui, k ses deux extremit<§s sur les cotes 43 du cadre 4 par 
l'interm6diaire de v6rins 52, 52'. Ces derniers sont r6gl6s 
de fagon k supporter le poids de la poutre 5 avec les galets 

25 de soutien 22 et le rouleau actif 21 correspondant et 
maintiennent la poutre 5 appliqu6e contre les v6rins 6 
correspondant, sans s'opposer au coulissement de la poutre 
sous l'effet desdits vtrins. 

Chaque cassette constitute par le cadre 4, et l'ensemble 

30 des poutres 5 et des rouleaux 21 et galets 22 associ6s, peut 
etre retiree de la machine par un dtplacement parall&le aux 
axes des rouleaux et des poutres. 

A cet effet, la cassette inftrieure 4' est munie de 
galets 45 qui peuvent rouler sur des rails 16 de hauteur 

35 r<§glable (figure 2). De plus, les deux equipages de planage 
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peuvent etre retires en meme temps, 1' Equipage super ieur 2 
reposant sur 1' Equipage inferieur 2' par 1 'intermediate de 
butees non representees. 

Pour cela, on fait tout d'abord descendre la cassette 
5 sup6rieure 4 au moyen des verins 36 pour la faire reposer sur 
la cassette inf6rieure 4'. On ecarte alors les claines 35 et 
l'on reraonte le sommier 3, au moyen des verins 15, jusqu'^ 
une position superieure representee en pointilies sur la 
figure 1, de fagon k degager la cassette 2. 

10 Par des moyens non repr6sent6s, on reraonte alors les 

rails 16 portant les deux cassettes superposees 2, 2' , 
jusqu'au niveau de rails fixes 17 menages sur un plancher, & 
cote de la machine, dans le prolongement des rails 16. 

On peut alors faire rouler 1' ensemble des deux equipages 

15 2, 2' reposant l'un sur 1 ' autre, dans la position A 
representee sur la droite de la figure 1 . 

Apres verification et entretien des differents organes 
et leur remplacement eventuel, on ram^ne les deux equipages 
2, 2' & l'interieur de la machine en executant les memes 

20 operations dans l'ordre inverse. 

Gr^ce aux dispositions qui viennent d'etre decrites, 
1' invention permet de disposer de deux moyens de reglage de 
1'ecartement des equipages de planage et de 1 ' imbrication des 
rouleaux. ' 

25 D'une part, les quatre v6rins 15 permettent de d6finir 

un niveau de reference du sommier sup6rieur 3 et de 
1' equipage de planage sup6rieur 2 par rapport h un niveau de 
base de 1 'equipage de planage inferieur 2 f defini par le 
sommier inferieur 3'. 

30 D' autre part, selon une caracteristique essentielle de 

1' invention, on dispose egalement d'un moyen de reglage 
individuel du niveau de chacun des rouleaux actifs de planage 
21, 21' des deux equipages 2, 2', au moyen des verins 
correspondants 6 qui peuvent etre regies en position 

35 simultanement ou individuel lement de fagon a ajuster les 
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positions relatives, d'une part des rouleaux superieurs 21 
par rapport au niveau de reference determine par les verins 
15 et d' autre part des rouleaux inferieurs 2' par rapport au 
niveau de base determine par le sommier infer ieur 3'. 

II est ainsi possible de regler, individuellement, le 
degre d' imbrication de chaque de rouleau actif et de le 
modifier, 6ventuellement en charge pour ajuster, la 
repartition des efforts de planage ehtre les rouleaux, meme 
au cours du passage de la bande. 

Par exemple, on peut, comme habituel lenient diminuer 
progressivement 1' imbrication des rouleaux dans le sens de 
defilement ou de realiser, selon les besoins, un leger 
basculement d'un equipage par rapport a 1' autre, en 
conservant tin appui fixe pour chaque equipage. 

Mais, grace aux multiples possibilites de reglage 
apportees par 1' invention, il est possible de determiner, 
individuellement, non seulement la position mais aussi le 
profil de chacun des rouleaux et, par consequent, de 
controler les ef fets de planage de fagon beaucoup plus souple 
et precise que dans les dispositions anterieures. 

Comme on l'a indique, en effet, chaque verin 6 est 
associe a un capteur de position 63 et il est possible, tout 
d'abord, de regler de la meme facon et simultanement 
1' ensemble des verins correspondant a une poutre de support 5 
pour controler le niveau du rouleau actif correspondant 21, 
par exemple, pour faire varier le taux d' imbrication et 
1' amplitude des ondulations, de 1' entree a la sortie de la 
planeuse. 

Mais en outre, a partir du niveau d' imbrication ainsi 
determine de chacun des rouleaux actif s 21, il est possible 
egalement d'agir individuellement sur les verins 6 
correspondants , d'une part pour corriger la flexion des 
rouleaux resultant du cedage differentiel des differentes 
parties de la cage et, d' autre part, pour modifier 
eventuellement la repartition des contraintes dans le sens 
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transversal a la bande, notamment pour differencier les taux 
de planage entre le centre et les rives de la toles. 

En effet, meme si l'on utilise des pieces extremement 
rigides, on ne peut eviter totalement les deformations des 
5 differentes parties de la cage sous 1' effet des efforts 
extremement importants qu'elles doivent supporter et la face 
d'application 32 du sonunier 3 qui sert de reference pour le 
positionnement des verins 6 peut done ne pas rester 

parf aitement plane. 

10 cependant, il est possible de determiner par le calcul 

les deformations previsibles de tous les elements en fonction 
des efforts appliques et d'etablir ainsi un modele 
mathematique permettant de calculer non seulement la flexion 
globale du sommier, roais aussi le cedage correspondant, au 

15 niveau de chaque rouleau actif de planage, a 1' effort 
applique par le rouleau considere. 

Chaque verin 6 etant associe a un capteur de position 
63, il est possible, a partir des informations donnees par le 
modele mathematique, de regler les positions respectives des 

20 verins de facon a corriger la flexion du rouleau 21 
correspondant. 

En particulier, dans le mode de realisation represents 
sur les figures et comprenant trois verins 6 pour chaque 
poutre 5, le reglage en position des verins lat£raux 6b, 6c 

25 permet de determiner le niveau moyen de rouleau actif 21 
correspondant et le modele mathematique determine, en 
fonction des efforts appliques et de 1' ensemble des 
parametres de 1' installation, le cedage previsible de la 
partie correspondante du sommier 3 et, par consequent , la 

30 position du verin central 6a permettant d' assurer la 
rectitude du rouleau correspondant 21. 

II est meme possible, a partir de ce niveau, de faire 
varier legerement les positions relatives des pistons pour 
donner un profil determine au rouleau et, par exemple, lui 
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appliquer un effet de cambrage posit if ou n6gatif permettant 
de corriger certains defauts de planeite. 

Sur la figure 4, on a represents schematiquement , les 
circuits de commande et de controle d'une machine de planage 
5 permettant de tels reglages. 

Dans le cas de la machine a neuf rouleaux representee 
sur les figures 1 et 2 , a titre de simple exemple, 1' Equipage 
de planage superieur coniprend quatre rouleaux 21 qui sont 
interposes entre les cinq rouleaux de 1' equipage inferieur. 
10 Chaque rouleau de planage etant associe & trois verins 

oblongs 6, la machine comprend done au total vingt-sept 
verins qui sont alimentes par un circuit hydraulique 7 
comprenant, de fagon classique, une pompe 70, un reservoir 71 
et vingt-sept servo-valves 72 associees chacune k l'un des 
15 verins 6. 

Par ailleurs, les quatre verins 15 d'appui du somraier 
superieur 3 sont egalement alimentes en huile, chacun par 
1'intermediaire d'une servo-valve. 73. 

Pour simplifier le dessin la figure 4 represente 
20 seulement deux rouleaux de planage, respectivement superieur 
21 et inferieur 21' , associes chacun a une poutre de support 
5, 5' prenant appui sur le sommier correspondant 3, 3' par 
1'intermediaire d'une serie de trois verins 6, 6', seules les 
servo-valves 72, 72' correspondant & ces six verins etant 
25 representees avec les circuits correspondant. 

De meme, une seule servo-valve 73 a ete representee pour 
symboliser 1 'alimentation des quatres verins 15 d'appui du 
sommier d'appui superieur 3. 

Bien entendu, les circuits hydrauliques , qui n'ont ete 
30 representes que tres schematiquement , comportent tous les 
organes habituels pour un f onctionnement normal, et notamment 
des limiteurs de pression montes sur les circuits 
correspondant a chaque rangee de verins. De ce fait, 1' effort 
de planage encaisse par chacun des rouleaux, qui correspond & 
35 la somme des pressions appliquees sur les verins 
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correspondant peut etre limits & une valeur de s6curite, ce 
qui permet d'eviter tous risques de deterioration de la 
machine du, par exemple, h une repartition trop in6gale des 
efforts entre les rouleaux. 
5 Selon 1' invention, le controle de la position et de la 

pression de chacun des vingt-sept v6rins 6, 6' est assure par 
un systeme de regulation automatique 8 relie, de fac?on 
classique, par un reseau de communication 9, h divers 
appareillages de commande et de controle tels qu'un automate 

10 s6quentiel 91 de commande des operations successives de la 
planeuse, un automate de controle des auxiliaires 92, et 
divers elements d' interface 93, 94, permettant, notamment h 
l'op6rateur de determiner ou de modifier eventuellement les 
pararoetres de reglage de la machine et de surveiller le 

15 fonctionnement de celle-ci et du systeme de regulation pour 
intervenir, en cas de besoin. 

De tels systemes sont utilises habituellement pour 
controler les installations industrielles et n'ont done pas 
besoin d'etre decrits en detail . 

20 Chaque v6rin 6 d'appui d'une poutre 5 est associe, comrae 

on l'a vu, & un capteur de position 63 et & un capteur de 
pression 65 qui emettent des signaux repr6sentatif s de la 
position du piston 62 et de la pression dans la chambre 64 du 
verin 6. Ces signaux sont appliques sur les entrees 

25 correspondantes du systeme de regulation 8. Celui-ci regoit 
egalement des signaux correspondant, respectivement , k la 
position et & la pression de chaque v6rin 15 d'appui du 
sommier qui sont fournis par des capteurs de position 18 et 
des capteurs de pression 18' associes h chacun des verins 15. 

30 Aprfes traitement de ces informations, le systeme de 

regulation 8 emet des ordres de corrections qui sont 
appliques sur les soienoides de commande des servo-valves 72, 
72' et 73. 

A cet effet, le systeme de regulation 8 coraprend un 
35 certain nombre d' unites de commande et de regulation et, en 
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particulier, un automate de compensation de cedage 81 
comprenant deux parties 81a, 81b affectees, respectivement , 
aux soramiers superieur 3 et inferieur 3', un automate 
d'asservissement de position 82, un automate d'asservissement 
de profil recti ligne 83 et un automate de control e 
d'horizontalite 84, qui sont associes a chacune des poutres 
5, 5'. 

Pour simplifier le dessin, la figure 4 represente 
seulement les boucles de regulation des verins d'une poutre 5 
de support d'un cylindre superieur 21 uls les memes circuits 
sont associes aux verins correspondant a tous les autres 
rouleaux. 

D'une facon generale, le systeme de regulation a pour 
but de maintenir la position centrale de chaque rouleau a sa 
valeur de consigne et de controler 1 'horizontal ite et la 
rectitude de la generatrice active au contact de la bande a 
planer. Par le terme nor izonta lite, il faut entendre le 
niveau de base defini par le sommier inferieur fixe 3', qui 
peut ne pas etre rigoureusement horizontal, en raison des 
cedages et des deformations eventuelles des differents 
appuis . 

Le niveau de base correspond done, a vide, au plan de 
defilemeni P defini par les rouleaux 21' de 1' equipage de 
planage inferieur 2'. La position du sommier 3 reglee au 
moyen des verins 15 permet de definir un niveau de reference 
de 1' equipage superieur 2 rigoureusement parallele au niveau 
de base de 1 'equipage inferieur 2' et par rapport auquel 
seront effectues les reglages d' imbrication des rouleaux 
superieurs, l'objectif etant de realiser une tole a section 
parfaitement rectangulaire en maintenant la rectitude et le 
parallelisme des generatrices actives des rouleaux des deux 
equipages, respectivement superieurs et inferieurs. 

Les capteurs 63 de chacun des verins 6 permettent de 
connaitre, a chaque instant, la position du piston 62 par 
rapport au corps 61 du verin mais, en raison des deformations 
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£lastiques des elements mecaniques sous 1' action des 
differentes forces, les valeurs mesur^es ne repr6sentent pas 
directement la position des generatrices actives du rouleau 
de planage correspondant 21 et doivent done etre corrigees 
5 par l'automate de compensation de c<§dage 81, en tenant contpte 
de la largeur L du produit dans la matrice d' elasticity 810. 
L'automate de compensation 81 multiplie le vecteur de mesure 
de 1' effort de planage F, correspondant a la somme des 
pressions des trois v<§rins mesur^es par les capteurs 64, par 

10 la matrice d' elasticity 810 de 1' ensemble nu§canique pour 
obtenir la correction a apporter a la position souhait6e X 0 , 
correspondant a 1' effort de planage au niveau du rouleau 
consider^, qui est determine par le modele mathematique du 
systeme de regulation 8. L'automate 81a forme ainsi un signal 

15 correspondant a la position effective X de la generatrice 
active du rouleau consid<§re, qui est affiche sur le 
regulateur 82. Ce dernier determine l'ecart entre la position 
effective X a assurer et la position mesuree par le capteur 
correspondant 63 et emet un signal de correction de la 

20 consigne de position du verin central 6a qui est affiche sur 
la servo-valve correspondante 72a de facon a obtenir la 
position correcte X du rouleau 21 au centre de celui-ci. 

L'automate de controle d'horizontalite 84 comprend un 
comparateur 86 qui recoit, sur ses,,deux entrees 84b, 84c les 

25 signaux emis par les capteurs de position 63b, 63c, 
correspondant aux positions des deux verins 6b, 6c par 
rapport au niveau de reference d6fini par le sommier 
sup6rieur 3. 

L'ecart entre ces deux signaux, mis en forme par un 
30 regulateur P.I.D. 86', est envoye en plus ou en moins sur les 
commandes des servo-valves 72b, 72c associees respectivement 
aux deux verins lateraux 6b, 6c de facon a reduire en 
permanence cet ecart a z6ro. 

Les signaux representatif s des pressions dans les trois 
35 verins 6a, 6b, 6c mesurees par les capteurs correspondants 65 
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sont affiches a 1' entree de 1' automate d'asservissement de 
profil rectiligne 83 qui comprend un regulateur 87 de type 
P.I.D. associe a des comparateurs 88 permettant d' assurer la 
repartition entre les pressions des trois v£rins de telle 
maniere que dans l'hypothese oil la force de reaction du m6tal 
est uniforme sur la largeur, la generatrice active du rouleau 
21 soit rectiligne. 

Le rapport entre la force au centre et les forces 
laterales est une fonction de la largeur L de la tole planee. 
L'ecart entre la somme des forces laterales et la consigne 
correspondante est mis en forme par le regulateur P.I.D. 87 
qui emet un signal de correction agissant simultan6ment sur 
les servo-valves laterales 72b, 72c et, en sens oppose sur la 
servo-valve centrale 72a, de maniere a annuler cet ecart. 

On voit que le systeme de regulation qui vient d'etre 
decrit permet, par ses multiples possibility de reglage, de 
controler siraultanement ou separement le niveau absolu, la 
rectitude et le parallelisme de chaque generatrice active 21 
par rapport a un niveau de reference defini par le sommier 
et, par consequent le degre d' imbrication et la repartition 
des efforts de planage entre les rouleaux qui definissent un 
entrefer de passage parfaitement rectangulaire. 

En outre, en agissant sur la repartition des pressions 
entre le verin central et les verins lateraux, il est 
possible de modifier la repartition des contraintes sur la 
longeur de chaque rouleau, par exemple, pour tenir compte de 
defauts localises sur la largeur de la bande. 

Par ailleurs, le controle en position et en pression des 
verins d'appui de chacun des rouleaux permet de determiner un 
profil ondule optimal en effectuant les courbures necessaires 
a une bonne operation de planage. 

On sait, en effet, que, dans une planeuse a 
multirouleaux, on effectue un certain nombre de flexions 
alternees dans le but de supprimer les differences de 
longueur de fibres, chaque flexion etant determinee par un 
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groupe de trois rouleaux dont le degre d' imbrication est 
defini en tenant compte des caracteristiques de la tole et de 
l'effet de planage recherche au niveau du rouleau considere. 
Ainsi, dans le cas, represents sur la figure 2, d'une 
5 planeuse a neuf rouleaux, les verins correspondant a tous les 
rouleaux peuvent etre regies en position de facon a definir, 
sur les rouleaux successifs, des courbures decroissantes de 
1' entree a la sortie de la planeuse, les pressions dans les 
verins etant reglees de facon a limiter 1' effort suppbrte par 
10 chacun des rouleaux. 

Mais les dispositions selon 1' invention permettent, 
comme onl'a vu, de regler individuellement la position et la 
pression de chacun des rouleaux qui peuvent definir un profil 
d'ondulations quelconque determine par le modele mathematique 
15 en fonction des caracteristiques de la tole. 

De plus, toutes les combinaisons sont possibles, 
certains rouleaux ayant, par exemple, une position fixe 
determinee par reglage en position de leurs verins alors que 
les autres rouleaux peuvent s' adapter aux ondulations 
definies par les rouleaux fixes en exercant sur la tdle un 
effort determine par simple reglage en pression des verins 
correspondants . 

A titre d' exemple, la figure 5 montre schematiquement 
une planeuse a neuf rouleaux dans laquelle seuls les verins 
correspondant aux rouleaux Rl, R2, R5, R8 et R9 sont regies 
en position, les verins des autres rouleaux R3, R4, R6, R7 
etant simplement regies en pression de facon a appliquer sur 
la tole un effort determine mais sans fixer la position du 
rouleau correspondant. 
30 oe la sorte, chacun des rouleaux R2, R5, R8 de position 

fixe est encadre par deux rouleaux places de 1' autre cote de 
la bande et regies seulement en pression de facon a exercer 
sur la bande, de part et d' autre du rouleau fixe, des efforts 
qui determinent une certaine courbure dependant des 
35 caracteristiques de la bande et des pressions appliquees. 
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Chaque groupe de trois rouleaux determine une courbure, 
dans un sens ou dans l'autre, sur le rouleau fixe 
correspondant et il en resulte une ondulation a trois 
courbures altern£es dont le profil depend de la raideur de la 
5 bande, des positions des rouleaux fixes R2 , R5 , R8 et des 
pressions appliqu6es par les autres rouleaux. 

Dans ce cas, le passage d'une courbure a la suivante 
depend des caract£ristiques de la bande et il est noter que 
les courbures ne sont pas n6cessairement centr6es sur les 
10 rouleaux fixes. 

Mais il 6tait possible egalement de r£gler en position 
tous les rouleaux de fagon a d6finir, par exemple, le profil 
onduie represents sur la figure 5. 

En effet, le modele mathematique peut, en fonction des 
15 differents paramfetres et en particulier de la nature du metal 
et des dimensions de la bande, definir un profil 
d'ondulations optimal qui n'est pas necessairement li£ au 
nombre des rouleaux et a leurs ecartements, le systeme de 
regulation determinant les positions et les pressions & 
20 affecter aux differents rouleaux en fonction du rang de 
chacun d'eux pour obtenir le profil souhaite. 

Un avantage essentiel de 1' invention reside done dans le 
fait que le profil des ondulations peut etre modifie 
librement en ajustant simplement les niveaux et les pressions 
25 appliqu6es sur tous les rouleaux. 

II est done possible de faire varier le nombre de 
courbures alternees et leur amplitude et, par consequent, 
1' effet de planage, en fonction des caract6ristiques de la 
tole, sans modifier 1 ' ecartement des rouleaux qui restent 
30 tous au contact de la tole et peuvent done etre entraines en 
rotation pour servir a la progression de la tole, les couples 
d'entrainement n£cessaire etant rdpartis sur tous les 
rouleaux. 

Bien entendu, 1' invention ne se limite pas aux details 
35 du mode de realisation qui vient d'etre decrit a titre 
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d'exemple, des dispositions analogues pouvant etre employees 
pour assurer les raemes fonctions et obtenir les memes 
resultats sans s'ecarter du cadre de protection defini par 
les revendications. 
5 En particulier, chaque poutre pourrait etre associee a 

seulement deux verins permettant de regler le niveau et une 
inclinaison eventuelle du rouleau actif correspondant . 
Inversement, on pourrait utiliser un plus grand nombre de 
verins, en particulier si l'on donne a ceux-ci une section 

10 circulaire. 

Toutefois, 1 'utilisation de verins a section allongee, 
en particulier oblongue, presente l'avantage essentiel 
d' obtenir la surface active la plus grande et, par 
consequent, 1' effort maximum pour un nombre minimum de verins 

15 repartis sur toute la surface de la poutre tournee vers le 
sommier. 

De la sorte, on peut obtenir, selon 1' invention, une 
grande liberte de reglage des niveaux relatifs des rouleaux 
et de leurs imbrications sans augmenter exagerement la 
20 complexite du systeme de regulation. 

L' invention est, d'ailleurs applicable a tous types de 
planeuse a multi-rouleaux, les equipages de planage pouvant 
comporter un nombre plus ou moins grand de rouleaux. 
D'ailleurs, ceux-ci, , ne doivent pas necessairement etre 
25 associes chacun a une poutre de support et a des verins de 
reglage, certains des rouleaux pouvant etre fixes. 

D'autres combinaisons sont possibles, 1' installation 
pouvant s' adapter aux formats et aux caracteristiques des 
toles, et pouvant effectuer toutes les corrections 

30 necessaires. 

Par ailleurs, il est possible d'effectuer un ajustement 
vertical automatique des rouleaux d' entree et/ou de sortie 
pour controler, en automatique et pour les differents 
produits, les phases d' engagement et de degagement de la 

35 tole. 
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REVENDICATIONS 

1. Planeuse & rouleaux imbriques pour un produit en 
bande se deplagant suivant une direction longitudinale de 
defilement x' x, comprenant, a 1' inter ieur d'une cage fixe 
(1), deux equipages de planage (2, 2') a rouleaux paralieies 
ecartes, places de part et d' autre de la bande avec un 
decalage des rouleaux definissant un trajet onduie de part et 
d'autre d'un plan moyen de defilement de la bande, chaque 
Equipage de planage (2) comprenant une plurality de rouleaux 
rotatifs de planage (21) a axes paralleles, associes, chacun 
h des rouleaux de soutien (22) repartis en au moins une 
rang6e sur toute sa longueur, 1' ensemble etant monte dans un 
chassis de support (4) et applique, du cote oppose k la 
bande, sur un sommier resistant (3) prenant appui sur la cage 
fixe (1), caracterisee par le fait que le chassis (4) de 
support d'au moins l'un des equipages de planage (2) comprend 
une piece (40) en forme de cadre & 1' inter ieur duquel sont 
disposees, l'une a cote de 1' autre, une pluralite de poutres 
transversales (5) en nombre egal a celui des rouleaux de 
planage (21), montees coulissantes dans ledit cadre (40), 
independamment I 7 une de 1' autre, chacune suivant un plan de 
serrage (PI) passant par l'axe du rouleau de planage (21) 
correspondant, chaque rouleau actif de planage (21) prenant 
appui, sur toute sa longueur, sur ladite poutre par 
1'intermediaire de ses rouleaux de soutien (22) et chaque 
poutre (5) prenant appui individuellement sur le sommier (3), 
par 1'intermediaire d'au moins deux verins hydraulique (6) 
interposes entre le sommier (3) et la poutre (5) et repartis 
sur la longueur de celle-ci. 

2. Planeuse a rouleaux selon la revendications 1, 
caracterisee par le fait que chaque rouleau de planage (21) 
est monte rotatif, a ses extremites, sur deux paliers de 
centrage (23) relies respectivement aux extremites, 
correspondantes de la poutre associee (5) d'une faqron 
permettant un deplacement relatif limite desdits paliers (23) 
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du rouleau (21) par rapport a la poutre (5) sous 1' action 
desdits verins hydrauliques (6). 

3. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 1 
et 2, caracterisee par le fait qu'elle comprend des moyens de 
reglage en position de chacun des v6rins (6) interposes entre 
le sommier (3) et chaque poutre transversale (5), pour le 
reglage individuel du profil et du niveau d'au moins certains 
des rouleaux de planage (4) par rapport au plan moyen de 
defilement de la bande. 

4. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 1, 
2 et 3, caracterisee par le fait qu'elle comprend des moyens 
de reglage en pression de chacun des verins (6) interposes 
entre le sommier (3) et chaque poutre transversale (5) pour 
le reglage individuel de 1' effort de serrage supporte par au 
moins certains des rouleaux de planage (4). 

5. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que chaque poutre 
transversale (5) presente une largeur au plus egale & la 
distance entre les axes des rouleaux de planage (21) et que 
les verins d'appui (6) de chaque poutre (5) sur le sommier 
(3) presentent chacun une section allong6e, chaque v6rin (6) 
ayant un piston (62) dont la largeur, dans le sens 
transversal a la poutre (5), ne d6passe pas sensiblement la 
largeur de celle-ci, et dont la longueur est determinee pour 
definir une section utile de la chambre (64) du verin (6) 
compatible avec 1 'effort d'appui k exercer compte-tenu du 
noinbre de v6rins associes h la poutre (5). 

6. Planeuse a rouleaux selon la revendication 5, 
caracterisee par le fait que les verins (6) presentent une 
section oblongue k extremites arrondies. 

7. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 5 
et 6, caracterisee par le fait que chaque poutre transversale 
(5) prend appui sur le sommier (3) par 1 ' intermediate d'au 
moins trois verins (6), a section allongee respectivement un 
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verin central et deux verins lateraux repartis sur la 
longueur de la poutre. 

8. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 
precedentes, caracterisee par le fait que les verins d'appui 

5 (6) sont montes dans au moins une piece de support 
intermediate (33) interposee entre le sommier (3) et les 
poutres transversales (5). 

9. Planeuse a rouleaux selon la revendication 8, 
caracterisee par le fait que la piece (33) de support des 

10 verins (6) s'etend sur toute la surface de 1' equipage de 
planage (2) et est munie de plusieurs rangees d'evideraents 
(34) correspondant chacune a une poutre transversale (5), et 
limitant chacun un corps (61) de verin (6) dans lequel est 
monte coulissant un piston (62) prenant appui sur la poutre 

15 transversale (5). 

10. Planeuse a rouleaux selon la revendication 9, 
caract<§ris6e par le fait que les corps (61) des verins (6) 
places au raeme niveau sur les differentes poutres 
transversales (5) sont rassemblees dans une piece unique 

20 (61') s'etendant sur 1' ensemble des poutres (5) et dans 
laquelle est menagee une serie d'evidements (34) centres 
respectivement sur lesdites poutres (5) et constituant chacun 
le corps (61) d'un verin (6) dont le piston (62) prend appui 
sur la poutre correspondante (5). 

25 ii. planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 

precedentes, caracterisee par le fait que le chassis de 
support (4) comprend un cadre rectangulaire (40) entourant 
1 'ensemble des rouleaux (21, 22) et associ<§ a une pluralite 
de cloisons transversales de guidage (41) paralleles aux 

30 axes des rouleaux (21) et ecartees l'une de 1' autre de facon 
a limiter des evidements allonges (45) en nombre egal a celui 
des rouleaux et dans lesquels sont logees les poutres 
transversales (5), chacune etant munie, a ses deux 
extremites, de moyens (52, 52') d'appui sur le cadre avec 

35 possibility de coulissement . 
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12. Planeuse k rouleaux selon la revendication 11, 
caract6ris6e par le fait que chaque poutre transversale (5) a 
une section droite rectangulaire ayant une hauteur au moins 
6gale a sa largeur, de fagon a presenter une inertie 
suffisante pour que ladite poutre (5) constitue, avec le 
rouleau actif (21) et les rouleaux de soutien correspondants , 
un ensemble semi-rigide susceptible de se d^former en 
fonction de la repartition des efforts appliques sur la 
longueur du rouleau actif (21) associ£, avec possibility de 
coulissement & l'interieur de l'6videment (45) correspondant. 

13. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 
pr^cedentes, caract£ris£e par le fait que le chassis de 
support (4) est ferine, du cote oppos<§ aux rouleaux, par une 
plaque (43) recouvrant 1' ensemble des poutres transversales 
(5) et reliant les cot§s du cadre (40) de fagon h former un 
boitier, ladite plaque (43) etant munie, au droit de chaque 
poutre (5), d'une pluralite d'orifices (44) de passage des 
pistons (62) des verins (6) interposes entre chaque poutre 
(5) et le sommier (3). 

14. Planeuse a rouleaux selon l'une des revendications 
prec£dentes, caracterisee par le fait que 1' ensemble form6 
par la piece creuse formant cadre (40) et les poutres 
transversales (5) avec les rouleaux actif s (21) et les 
rouleaux de soutien (22) associes, forme une cassette qui 
peut etre retiree de la planeuse par d^placement 
parallfelement aux axes des rouleaux ( 21 ) . 

15. Planeuse h rouleaux selon la revendication 14, 
caract6ris6e par le fait que chaque cassette est appliqu^e, 
en position de travail, sur le sommier (3) correspondant, par 
des organes amovibles de damage (36) prenant appui sur ledit 
sommier (3). 

16. Proc6d<§ de reglage de l'effet de planage effectu6 
sur une bande se depla<?ant suivant une direction 
longitudinale de defilement x'x dans une planeuse a rouleaux 
imbriques selon l'une des revendications precedentes, 



2732913 



31 

caracterise par le fait que 1'on regie la position de l'un 
des sommiers (3) par rapport a 1' autre (3') pour determiner 
un niveau de reference de 1 'ensemble de 1' Equipage de planage 
(2) par rapport a 1' autre (2') et que, chaque rouleau de 
planage (21) etant monte, avec ses rouleaux d'appui (22), sur 
une poutre transversale (5) montee coulissable 
perpendiculairement au plan de passage de la bande et prenant 
appui sur le sommier (3) correspondant par 1 'interraediaire 
d'au moins deux verins hydrauliques (6a, 6b), on determine 
avec precision les niveaux relatifs d'au moins un groupe de 
rouleaux de planage par rapport au niveau de reference, par 
reglage individuel des positions des verins d'appui (6) des 
rangees de verins correspondant, respectivement , aux rouleaux 
(Rl, R2.. .) dudit groupe, de fagon h adapter individuellement 
le niveau et le degre d' imbrication de chacun desdits 
rouleaux (Rl, R2...), a une repartition determinee de 
1 'effort de planage sur la bande, les pressions appliquees 
sur chacun desdits verins (6) etant limitees h une valeur de 
securite correspondant a un effort maximal de planage 
encaisse par chacun des rouleaux de planage (21). 

17. Proc§de selon la revendication 16, caracterise par 
le fait que l'on definit un profil d'ondulation comprenant 
une suite de courbures alternees de fa<?on a r6aliser un effet 
de planage souhaite, compte tenu des caracteristiques 
physiques et dimensionnelles de la bande et que l'on adapte 
individuellement les niveaux d'au moins certains des rouleaux 
de planage des deux equipages (Rl, R2, R5...), par reglage 
des positions des verins d' appui (6) correspondants , de telle 
sorte que les generatrices actives desdits rouleaux (Rl, R2, 
R5...) encadrent le trajet de la bande en definissant le 
profil d'ondulation prealablement defini. 

18. Procede selon 1'une des revendications 16 et 17, 
caracterise par le fait que, chaque poutre (5) etant associee 
a au moins trois verins d'appui (6), respectivement un verin 
central (6a) et deux verins lateraux (6b, 6c), on controle le 
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niveau de chaque rouleau de planage (21) correspondant & un 
degre d' imbrication determine par reglage en position du 
verin central (6a) de la poutre (5) correspondante , en 
fonction des cedages previsibles des differentes parties de 
la cage, compte tenu des efforts appliques, on determine 
l'ecart entre les positions mesurees des deux v6rins lateraux 
(6b, 6c) d'appui de ladite poutre (5) et l'on corrige les 
dites positions pour ramener l'ecart mesure h un ecart de 
reference correspondant au parallelisme du rouleau de planage 
(21) avec le niveau de reference. 

19. Procede selon la revendication 18, caracterise par 
le fait que l'on repartit les pressions entre les trois 
verins (6a, 6b, 6c) de chaque poutre (5) en tenant compte de 
leurs positions relatives, de fa<?on que la g6n6ratrice active 
du rouleau de planage (21) consid6re, se trouvant au contact 
du produit, soit maintenue rectiligne. 

20. Precede selon l'une des revendications 16 & 19, 
caracterise en ce que, la planeuse comprenant un nombre (n) 
impair de rouleaux imbriques, respectivement (1, 3, 5....n) 
sur l'un des equipages (2') et (2, 4, 6...n-l) sur 1' autre 
equipage (2), on regie en position les verins correspondant a 
au moins deux rouleaux, respectivement (p) et (q) de chacun 
des deux Equipages (2, 2'), places respectivement au dessus 
it en dessous de la bande et l'on regie au moins en pression 
les verins correspondant aux deux paires de rouleaux, 
respectivement (p-1, p+1) et (q-1, q+1) qui encadrent chacun 
desdits rouleaux (p) et (q) regies en position de fagon & 
determiner au moins deux courbures en des sens inverses sur 
lesdits rouleaux (p et q) , les emplacements de ces derniers 
dans chacun des deux equipages (2,2') et leurs niveaux 
relatifs par rapport au niveau de reference, ainsi que les 
pressions appliqu6es sur les rouleaux qui les encadrent, 
etant determines en fonction des caracteristiques de la bande 
k planer de fac?on k realiser l'effet de planage souhaite. 
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